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1 Introduction

Les fichiers sont destructures de données stockées sur diséua différence des données gérées
en mémoire par les programmes (entiers, booléens, nondmiss tableaux, objets de différents types,
etc), qui sont perdues a la fin du programme, les fichiers smstiuctures de donnégsrsistantes
qu’on peut retrouver la prochaine fois que le programme eegautée.

Au niveau physiqueun fichier est composé d’une suite de blocs disque de tailistante, géré
par lesystéme d’exploitatigrui offre aux programmes une vue logique du fichier.

Au niveau logiqugle fichier est une suite d’octets, qui représentent desrnrdtions de différents
types : entiers, booléens, nombres réels, tableaux, pbfet$our pouvoir interpréter ces informations
lors de la lecture du fichier, il faut connaitre le type d’imf@tion qui y a été écrit.

Les fichiers textsont un cas particulier de fichier, ou toute I'information ieprésentée par une
suite de caractére€On peut voir un fichier texte comme une longue chaine de @aescstockée sur
disque. Les lignes successives de texte sont séparées pamplusieurs caractéres de fin de ligne :

— la séquence de deux caractérgs’ et’ \ n’ en windows.

— le caractéré\ n’ en unix et Mac Intosh.

— le caractéré\ r’ sur les anciens systéme Apple.

Une différence importante entre les fichiers textes et lémdiis binaires ordinaires est que toute
donnée est représentée sar chaine de caractéres d'affichagear exemple le booleanr ue, qui
normalement est représenté sur un octet, apparaitra dfiokiés texte en tant que chaine de carac-
téres“true” . Un entier, qui occupe normalement 4 octets, sera repggantla suite de caractéres
chiffres qui le composent. Par exemple I'entl®5 sera représenté par la chaine de caract@gs’ ,
tandis que I'entier 34567 par la chainé-34567". Donc des entiers différents, qui en mémoire ont
la méme taille (4 octets), auront des tailles différentessda fichier texte.

Il faut noter que des perturbations liées au codage desteegageuvent survenir. |l existe en
effet deux grands codages :

— le codage ASCII qui est utilisé par les systemes d’'exploitaactuels (unix, windows). Il code
chaque caractére avec un octet. Il existe plusieurs vaggermettant de représenter des jeux
de caractéres différents, notamment pour ce qui concesraectents.

— le codage unicode, qui est utilisé par Java. |l n’en existereg version unigue, mais les polices
disponibles sur un ordinateur donné ne couvrent pas toustasteres unicode. Les caracteres
sont codés sur deux octets.

— le codage UTF-8 est un codage intermédiaire entre les déaégents, permettant de stocker
de l'unicode dans un systeme basé sur I'ASCII.

Sur un ordinateur bien configuré, il n’est pas nécessair@uleaitre le codage pour faire fonction-

ner les programmes java. En revanche, il peut y avoir deguliffis a relire sur un ordinateur donné
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des fichiers créés sur un autre ordinateur.

Java offre une large palette de classes et méthodes paseigls fichiers, dont nous présenterons
ici seulement les plus importantes, a travers des exempieges ces classes se trouvent dans le
paquetagg ava. i 0, qui doit étre importé dans le programme qui utilise les &chi

2 Lecture d’'un fichier texte

L'exemple suivant demande a l'utilisateur le nom d’un fich&xte, I'ouvre ensuite en lecture, le
lit ligne par ligne et I'affiche a I'écran.

import java.io x;

class LectureFichier{
public static void main(String[] args){
Terminal . ecrireString ("Nom fichier: ");
String nomFichier = Terminal.lireString ();
try{
FileReader fr = new FileReader (nomFichier);
BufferedReader br = new BufferedReader (fr);
String ligne = br.readLine ();
while (ligne != null){
Terminal . ecrireStringln(ligne);
ligne = br.readLine ();

}

br.close ();
}
catch (FileNotFoundException e){
Terminal . ecrireStringln ("Fichier non trouvé");
}
catch (IOException e){
Terminal . ecrireStringln ("Probléme a la lecture du fichi'®;

}
}
}

Quelgues explications :

— Linstructioni nport j ava. i o. * permet d'utiliser les classes d’acces aux fichiers texte.
— L'objet de typeFi | eReader permet de lire un fichier texte caractére par caractére. Si le
fichier dont le nom est donnée en parameétre au constructest pas trouvé, I'exception

Fi | eNot FoundExcept i on est levée.

— L'objet de typeBuf f er edReader utilise un tampon mémoire pour éviter d’accéder le disque
chaque fois qu’une lecture est demandée. Il optimise Idspeances et offre des fonctionna-
lités de lecture plus avancées, comme la lecture ligne giae lpar la méthodeeadLi ne() .

— Quand I'appel & eadLi ne() retournenull, la fin du fichier a été atteinte.

— Alafinde lalecture du fichier, il faut fermerBuf f er edReader avec la méthodel ose() .

— Les méthodeseadLi ne() etcl ose() peuvent produire une exceptib@EXcept i onen
cas de probleme. Cela n'arrive généralement pas, maig trfater guand méme cette exception
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dans le programme.

3 Utiliser les chaines de caracteres lues a partir du fichiereixte

Il est souvent nécessaire d'utiliser les chaines de caeschées a partir du fichier texte pour en
extraire des parties, pour les convertir en des donnéesrelatypes, etc.

L'exemple suivant réalise deux traitements de ce genre.rémiger prend une chaine constituée
d’entiers séparés par un ou plusieurs espaces, extraiblsschaines de ces entiers, les convertit en
entiers, calcule et affiche leur somme. Le second prend wdeelou des sous-chaines sont séparés
par un caractére '#, extrait et affiche ces sous-chaines.

class ExtractionString{
public static void main(String[] args){
String ex1 = " 23 -17 5 2"
try{
int somme = O0;
String reste = exl.trim();
while(reste . length () >0){
int pos = reste.indexOf(’ ’);
String valString;

if (pos>=0)
valString = reste.substring (0, pos);
else valString = reste;
int val = Integer.parselnt(valString);
somme = somme + val;
if (pos>=0)
reste = reste.substring(pos).trim();
else reste = "";
}
Terminal . ecrireStringln ("Somme = " + somme);

}

catch (NumberFormatException e){
Terminal . ecrireStringln ("Entier incorrect");

}

String ex2 = " texte# 15 # final";

String [] parts = ex2.split ("#");

for(int i=0; i<parts.length; i++)
Terminal . ecrireStringln (parts|[i]);

Quelgues explications :

— Laméthodea ri n() deStri ng retourne une chaine ou les espaces au début et a la fin de la
chaine ont été éliminés.

— La méthode ndexOf de Stri ng prend un caractére en parameétre et retourne la premiéere
position ou I'on trouve ce caractére dans la chaine (ou 4 catactére ne s'y trouve pas).
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— La méthodesubst ri ng de St ri ng extrait une sous-chaine de la chaine. Elle prend un ou
deux parameétres : le premier est la position de début et nde(s'il existe) est la position
tout de suiteaprésla sous-chaine a extraire. Sile second parametre n’estr@as, on extrait
jusqu’a la fin de la chaine.

— La méthodepar sel nt de la classé nt eger , transforme la chaine passée en paramétre en
une valeur entiére. Sila chaine n’est pas un entier cofieateptionNunber For mat Except i on
est levée.

— La technique d’extraction des entiers de la chaine estiVarse. On élimine les espaces au
début et a la fin avetr i m ensuite on cherche le premier espace. S'il exiptes( >= 0,
on extrait la sous-chaine entier en s’arrétaqod, sinon c’est toute la chaine st e) qui
représente I'entier. On transforme en entier, on le rajaléesomme, ensuite on calcule le reste
de la chaine et tout est répété jusgu’a ce que le reste dewdent

— Pour le second cas, on utilise la méthajd i t de St ri ng. Elle prend en paramétre une
chaine de caractéres qui sert de délimiteur aux sous-chaiertraire. Elle retourne un tableau
de sous-chaines, extraites de la chaine initiale par rappatélimiteur. Dans notre exemple, le
résultat contient 3 sous-chaines_t exte"," 15 " et" final".

4 Lecture d'un fichier texte caractére par caractere

La lecture d’'un fichier peut se faire caractere par caractétzu de se faire ligne par ligne. Il faut
pour cela utiliser la méthodeead au lieu de la méthodeeadLi ne. Les opérations d’ouverture et
de fermeture du fichier sont identiques.

La méthode ead ne prend pas de parametre et renvoie un entier {tyyid. Cet entier est -1 s'il
n'y a plus de caractére a lire dans le fichier (la fin de fichigéaéeinte). Sinon il contient le code du
caractére dans la table unicode. On peut le convertir ectéseaau moyen d’'une conversion explicite

de type.
\oici le programme d’affichage d’un fichier.

import java.io x;

class LectureFichierBis{
public static void main(String[] args){
Terminal . ecrireString ("Nom fichier: ");
String nomFichier = Terminal.lireString ();
try{
FileReader fr = new FileReader (nomkFichier);
BufferedReader br = new BufferedReader (fr);
int ¢ = br.read();
while (¢ = —1){
Terminal . ecrireChar ((char) c);
¢ = br.read();

}

br.close ();
}
catch (FileNotFoundException e){
Terminal . ecrireStringln ("Fichier non trouve");

}
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catch (I10Exception e){
Terminal . ecrireStringln ("Probléme a la lecture du fichi®;

}

On voit dans ce programme un exemple de conversion d'entieamctére ( char) c. Il est
parfois plus agréable de faire une lecture caractére pactése que ligne par ligne.
5 Ecriture d'un fichier texte

L'exemple suivant demande a I'utilisateur le nom d’un fichigxte, I'ouvre ensuite en écriture et
y écrit plusieurs informations.

import java.io x;

class EcritureFichier{
public static void main(String[] args){
Terminal . ecrireString ("Nom fichier: ");
String nomFichier = Terminal.lireString ();
try{
FileWriter fw = new FileWriter(nomkFichier);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter (fw);
PrintWriter pw = new PrintWriter (bw);
pw. print (125);
pw. print (" & ");
pw. printin (3.14);
pw. print ("texte");
pw.close ();
}
catch (IOException e){
Terminal . ecrireStringln ("Probléme a |'écriture du ficéi");

}
}
}

Quelques explications :

— L'objet de typeFi | eW i t er permet d’écrire un fichier texte caractére par caractere. dif
férence dé~i | eReader , I'exceptionFi | eNot FoundExcept i on n'est pas levée. Si le fi-
chier existe déja, il sera écrasé, s'il n’existe pas, il sega. Par contre, I'exceptidrOExcept i on
peut étre levée si on ne peut pas créer le fichier (disque, pagde droits d'écriture, etc).

— L'objetde typeBuf f er edW i t e apporte la méme optimisation en écriture ué f er edReader
en utilisant un tampon mémoire. Par contre, les fonctitéslil’écriture restent de bas niveau,
d’'ou le besoin d'un objePri nt Wi ter.

— L'objet Pri nt Wit er offre les méthodepri nt etpri ntl| n avec un parameétre de n'im-
porte quel type simple (entier, caractere, boolean, dpuhiehaine de caractéres. Elles fonc-
tionnent de la méme facon que les méthodes i r eXxXX et ecri r eXXXl n de la classe
Term nal .
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— A lafin de I'écriture du fichier, il faut fermer IBri nt Wi t er avec la méthodel ose(),
qui peut produire une exceptidrOExcept i on.
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